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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. В по ло вых клет ках ди пло ид но го куль тур но го рас те ния 32 хро мо со мы. Ука жи те ко ли че ство хро мо сом в его со ма ти -
че ских клет ках в норме:

1) 8 2) 16 3) 32 4) 64

2. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов
жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

3. 
На ри сун ке пред став ле но вли я ние тем пе ра ту ры окру жа ю щей

среды на тем пе ра ту ру тела ля гуш ки.
Ука жи те жи вот ных с по доб ной тер мо ре гу ля ци ей:

 
а  — ли си ца
б  — ка рась
в  — га дю ка
г  — му ра вей
д  — филин

1) а, в, д 2) б, г, д 3) толь ко г 4) б, в, г

4. Под бе ри те не до ста ю щее по ня тие, учи ты вая, что между ука зан ны ми па ра ми су ще ству ет оди на ко вая ло ги че ская
связь:

диф фу зия  — по ступ ле ние мо ле ку ляр но го кис ло ро да = эк зо ци тоз  — ?

1) по ступ ле ние уг ле кис ло го газа 2) транс порт в мем бран ной упа ков ке
3) сек ре ция слизи клет ка ми эпи те лия брон хов

4) вса сы ва ние рас тво рен ных пи та тель ных ве ществ вор син ка ми ки шеч ни ка

5. Клет ка, обо зна чен ная на схеме оо ге не за циф рой 3:

1) со зре ва ет в яич ни ке 2) яв ля ет ся ди пло ид ной 3) на зы ва ет ся по ляр ное тель це
4) фор ми ру ет ся в пе ри од эм бри о наль но го раз ви тия жен ской особи

6. Тело упло ще но в спин но-брюш ном на прав ле нии, груд ные плав ни ки силь но уве ли че ны у:
1) акул 2) ска тов 3) сель де об раз ных рыб 4) осет ро об раз ных рыб
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7. Опре де ли те рас те ние по опи са нию его плода:
 

— соч ный;
— мно го се мян ный;
— в его об ра зо ва нии, кроме за вя зи, при ни ма ют уча стие и дру гие части цвет ка (цвeто ло же, око ло цвет ник).

1) дуб 2) слива 3) горох 4) яб ло ня

8. Ука жи те ха рак тер ный для дермы кожи че ло ве ка при знак:
1) не со дер жит ре цеп то ров 2) об ра зо ва на мно го слой ным плос ким эпи те ли ем

3) со сто ит из рост ко во го и ро го во го кле точ ных слоев
4) со дер жит во ло ся ные лу ко ви цы, по то вые и саль ные же ле зы

9. Уста но ви те со от вет ствие между пред ста ви те ля ми ор га ни че ско го мира, изоб ра жен ны ми на ри сун ках I—III, и их ха -
рак тер ны ми при зна ка ми:

а — на ли чие опор ной пла стин ки — ме з оглеи
б — брюш ная нерв ная це поч ка
в — ра ди аль ная сим мет рия тела
г — ор га ны вы де ле ния — ме та неф ри дии
д — на ли чие серд ца
е — на ли чие ман тий ной по ло сти

1) I — а, е; II — в, г; III — б, д 2) I — д, е; II — а, в; III — б, г 3) I — а, д; II — в, г; III — б, е
4) I — б, д; II — а, е; III — в, г

10. Опре де ли те хи ми че ский эле мент живых ор га низ мов по опи са нию:
 

— мак ро эле мент;
— вхо дит в со став нук ле и но вых кис лот, кост ной ткани, зуб ной эмали;
— не об хо дим для син те за АТФ.

1) фтор 2) калий 3) же ле зо 4) фос фор

11. Для боль шин ства мле ко пи та ю щих ха рак тер ны при зна ки:
 

а  — во ло ся ной по кров
б  — пояс зад них ко неч но стей об ра зо ван пар ны ми бед рен ны ми ко стя ми
в  — по ло вое и бес по лое раз мно же ние
г  — зубы диф фе рен ци ро ва ны на клыки, резцы и ко рен ные
д  — хру ста лик спо со бен из ме нять кри виз ну

1) а, б, г 2) а, в, д 3) а, г, д 4) б, г, д

12. Ука жи те, для каких ор га низ мов ха рак тер ны пе ре чис лен ные при зна ки:

ПРИ ЗНАК
1 — за пас ной уг ле вод — крах мал
2 — хи ти ни зи ро ван ная ку ти ку ла
3 — в со став кле точ ной стен ки вхо дит хитин
4 — в со став кле точ ной стен ки вхо дит му ре ин

ОР ГА НИЗМ
а — комар
б — ку пе на
в — он дат ра
г — блед ная по ган ка
д — бак те рия — воз бу ди тель столб ня ка

1) 1г; 2в; 3д; 4б 2) 1б; 2а; 3г; 4д 3) 1бг; 2а; 3аг; 4д 4) 1д; 2г; 3авг; 4бд

13. Вы бе ри те утвер жде ние, вер ное для пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка:
1) в пе че ни син те зи ру ют ся пи ще ва ри тель ные фер мен ты

2) в ро то вой по ло сти взрос ло го че ло ве ка в норме 8 ко рен ных зубов
3) же лу док рас по ло жен в пра вой части брюш ной по ло сти над диа фраг мой

4) ли зо цим, со дер жа щий ся в слюне, об ла да ет обез за ра жи ва ю щим дей стви ем

14. Опре де ли те на се ко мое по опи са нию:
 
две пары пе ре пон ча тых кры льев, по кры тых сплю щен ны ми во лос ка ми;
у взрос лых осо бей со су щий ро то вой ап па рат в виде хо бот ка, свер ну то го спи раль но и по до гну то го под грудь, у ли чи нок  —
гры зу щий ро то вой ап па рат;
в цикле раз ви тия име ет ся ста дия ку кол ки.

1) муха 2) са ран ча 3) май ский жук 4) ка пуст ная бе лян ка

15. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней
на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв
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16. Ука жи те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии опор но-дви га тель ной си сте мы че ло ве ка:
а)  плос кие кости по я сов ко неч но стей (ло пат ка, та зо вые кости) вы пол ня ют функ ции опоры и за щи ты;
б)  кости по зво ноч но го стол ба со еди ня ют ся не по движ но; в) верх не че люст ная и ниж не че люст ная кости имеют углуб ле -

ния  — аль ве о лы, в ко то рых рас по ла га ют ся корни зубов.
1) а, б; 2) а, в; 3) б, в; 4) толь ко а; 5) толь ко в.

17. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей мед вед ку, ка пуст ную бе лян ку и шмеля, яв ля ет ся...
.

18. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских
кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй -
це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

19. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  рож де ние го лу бо гла зых детей у ка ре гла зых ге те ро зи гот ных ро ди те лей
Б)  по яв ле ние мухи с бе лы ми гла за ми в по пу ля ции крас но гла зых го мо зи гот ных дро зо фил
В)  уве ли че ние уро жай но сти са до вой зем ля ни ки при вне се нии в почву ком плекс но го ми не раль но го удоб ре ния

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер:: A3Б2B1.

20. Опре де ли те ткани цвет ко вых рас те ний по опи са нию:

ОПИ СА НИЕ
A)  со сто ит из живых тон ко стен ных кле ток; со став ля ет ос нов ную часть листа; осу ществ ля ет син тез ор га ни че ских
ве ществ
Б)  со сто ит из од но го слоя живых, плот но при ле га ю щих друг к другу кле ток; за щи ща ет внут рен ние ткани от воз -
дей ствия тем пе ра ту ры, мик ро ор га низ мов, ме ха ни че ских по вре жде ний
В)  яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток; ос нов ной её функ ци о наль ный эле мент со -
сто ит из живых безъ ядер ных кле ток, по пе реч ные пе ре го род ки между ко то ры ми имеют много мел ких от вер стий;
обес пе чи ва ет транс порт ор га ни че ских ве ществ

ТКАНЬ
1)  фло э ма
2)  кси ле ма
3)  пе ри дер ма
4)  эпи дер мис
5)  кол лен хи ма
6)  хло ро фил ло нос ная па рен хи ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер: A6Б3B1.

21. Опре де ли те, какой тип свя зей по пу ля ций в био це но зах опи сан в каж дом при ме ре:

ПРИ МЕР
А)  пе ре нос пло дов ло пу ха ли си ца ми
Б)  по еда ние дре ве си ны сосны ли чин ка ми жука усача
В)  ис поль зо ва ние си ни цей шер сти со ба ки для по строй ки гнез да
Г)  со зда ние елью бла го при ят ных усло вий для про из рас та ния та ко го те не лю би во го рас те ния, как кис ли ца

ТИП СВЯ ЗЕЙ
1)  то пи че ские
2)  фо ри че ские
3)  фаб ри че ские
4)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер: A4Б3В2Г1.
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22. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 104 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
2,7 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких лисиц (кон су мен тов вто ро го по ряд ка)

можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го кон су мен та вто ро го по ряд -
ка со хра ня ет ся 300 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой
про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.

23. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид ную по сле до ва тель ность:
 
 
 

ГГА АЦА ЦТТ ГГТ ААА ТАЦ ЦЦЦ ТАА.
 

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если ли ней ная длина од но го ами но кис лот но го
остат ка в по ли пеп тид ной цепи в сред нем со став ля ет 0,35 HM.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

24. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для ткани ор га низ ма че ло ве ка, обо -
зна чен ной на ри сун ке бук вой В:
 

1)  со кра ща ет ся про из воль но;
2)  со дер жит во лок на эла сти на;
3)  вы пол ня ет опор ную функ цию;
4)  об ра зу ет ком пакт ное кост ное ве ще ство;
5)  обес пе чи ва ет ре гу ля цию функ ций в ор га низ ме;
6)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных со су дов;
7)  в меж кле точ ном ве ще стве рас по ла га ют ся кри стал лы солей каль ция

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

25. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние массы серд -
ца к массе тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй те при ве -
ден ные на гра фи ке по ка за те ли. Вы явив общую за ко но мер ность, рас -
по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но -
го ин дек са:

1)  кряк ва;
2)  го лубь сизый;
3)  жу равль серый;
4)  ла сточ ка де ре вен ская.

26. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для пше ни цы:
 

1)  плод  — зер нов ка;
2)  ли стья ли ней ные;
3)  опы ля ет ся на се ко мы ми;
4)  со цве тие  — про стой колос;
5)  кор не вая си сте ма моч ко ва тая;
6)  ос нов ной запас пи та тель ных ве ществ се ме ни со дер жит ся в се мя до лях.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.
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27. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе эво лю ции:
 

1)  губ ча тые лег кие
2)  во ло ся ной по кров
3)  чле ни стые ко неч но сти
4)  кожно-му скуль ный мешок
5)  го лов ной мозг из пяти от де лов

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

28. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  на суше ля гуш ки ста но вят ся до бы чей га дю ки
Б)  кор не вые вы де ле ния дуба по дав ля ют рост белой ака ции
B)  па у тин ные клещи вы са сы ва ют сок из ли стьев ви но гра да кра бов
Г)  мор ские же лу ди по се ля ют ся на пан ци ре круп ных
Д)  птица ремез ис поль зу ет сухие во лок на кра пи вы для стро и тель ства гнез да

Тип свя зей
1)  то пи че ские
2)  фаб ри че ские
3)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер: А1Б2В2Г1.

29. К каж до му со цве тию (схе ма ти че ски изоб ра же ны на ри сун ках А  — Г) под бе ри те рас те ние, для ко то ро го оно ха рак -
тер но:
 

Время суток
Рас те ния

А Б В Г

1)  аир
2)  астра
3)  ря би на
4)  при му ла
5)  по до рож ник

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер: А5Б4ВЗГ1.

30. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по лу че но 32 по том ка, среди ко -
то рых 12 пест рых хох ла тых цып лят, 6  — чер ных хох ла тых, 2  — белых без хохла. Сколь ко пест рых цып лят без хохла было
в потом стве, если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

31. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток ни вя ни ка, со -
дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  19;
2)  17;
3)  27;
4)  36;
5)  9;
6)  38;
7)  16;
8)  54.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе

ди пло ид но го вида ни вя ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

32. В клет ке ко ро вы в конце син те ти че ско го (S) пе ри о да ин тер фа зы со дер жит ся 60 хро мо сом. Сколь ко хро ма тид от хо -
дит к каж до му по лю су клет ки в ана фа зе мей о за II?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.
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33. Путем диф фу зии через ци то плаз ма ти че скую мем бра ну могут пе ре ме щать ся:
 

1)  ионы Na+;
2)  ге мо гло бин;
3)  ли по про те и ны;
4)  мо ле ку ляр ный кис ло род;
5)  гор мо ны под же лу доч ной же ле зы.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

34. Ука жи те ка та мор фо зы:
 

1)  аль вео ляр ные лег кие у мле ко пи та ю щих;
2)  раз ви тие тре тье го за ро ды ше во го лист ка у жи вот ных;
3)  ре дук ция ли стьев у за ра зи хи и дру гих рас те ний-па ра зи тов;
4)  раз лич ная окрас ка цвет ков у рас те ний се мей ства Кре сто цвет ные;
5)  упро ще ние стро е ния пи ще ва ри тель ной си сте мы у жи вот ных при пе ре хо де к при креп лен но му об ра зу жизни.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

35. Из вест но, что воз бу ди те лем столб ня ка яв ля ет ся по движ ная анаэ роб ная ба цил ла. Ука жи те но ме ра пред ло же ний тек -
ста, в ко то рых при ве де ны опи са ния ука зан ных выше при зна ков бак те рии:

(1) Воз бу ди тель столб ня ка  — круп ная па лоч ко вид ная бак те рия, вы ра ба ты ва ю щая один из самых силь ных био ло ги че -
ских ядов. (2) По верх ность клет ки по кры та мно го чис лен ны ми жгу ти ка ми. (3) Бак те рия об ра зу ет оваль ные споры, пре вы ша -
ю щие диа метр клет ки в 2–3 раза. (4) Хо ро шо рас тет при тем пе ра ту ре 36–37 °С на пи та тель ных сре дах, со дер жа щих мяс ной
экс тракт и глю ко зу. (5) Для сво е го раз ви тия эта бак те рия не нуж да ет ся в на ли чии сво бод но го кис ло ро да.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.

36. Схва тив го ря чую ка стрю лю, че ло век не про из воль но вы пу стил ее из рук. Уста но ви те по сле до ва тель ность про хож де -
ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис -
поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 
 

1 спин но моз го вой ган глий

2 аксон вста воч но го ней ро на

3 аксон дви га тель но го ней ро на

4 пе ред ние рога спин но го мозга

5 аксон чув стви тель но го ней ро на

6 денд рит чув стви тель но го ней ро на

37. Для каж до го жи вот но го ука жи те так сон, к ко то ро му оно при над ле жит:

Жи вот ное
A.  клещ со ба чий
Б.  не ре ис азов ский
B.  скор пи он чер ный
Г.  ак ти ния кор ко вая
Д.  божья ко ров ка се ми то чеч ная

Так сон
1)  тип Мол люс ки
2)  тип Плос кие черви
3)  класс Ра ко об раз ные
4)  отряд Жест ко кры лые
5)  тип Коль ча тые черви
6)  класс Па у ко об раз ные
7)  тип Ки шеч но по лост ные
8)  отряд Пе ре пон ча то кры лые

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер: А1Б2В2Г1Д1.
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38. Про чи тай те от ры вок из ис сле до ва тель ской ра бо ты груп пы
юных на ту ра ли стов.

Изу чив диа грам му (см. рис.) и вы явив общую за ко но мер ность,
мы стали срав ни вать дру гих жи вот ных, а затем рас пре де ли ли их по
груп пам. В груп пу А были вклю че ны жи вот ные, масса ко то рых
менее 500 г. Это пред ста ви те ли от ря да Ру ко кры лые, а также
мышь, хомяк и ласка. В груп пу В (0,5−1 кг) вошли пред ста ви те ли от -
ря да На се ко мо яд ные, а также белка, в груп пу С (1,1−5 кг)  — ку ни -
ца, он дат ра, нут рия, в груп пу D (5,1−15 кг)  — ли си ца, выдра, рысь,
бар сук, мар тыш ка, в груп пу Е (15,1−50 кг)  — бобр, волк, шим пан зе.
Прак ти че ски все пред ста ви те ли от ря дов Пар но ко пыт ные и Не пар -
но ко пыт ные, ко то рых мы срав ни ва ли, ве си ли более 250 кг и со ста ви -
ли груп пу G. Ис клю че ни ем стал кабан, его масса была мень ше (около
80 кг). Его, а также мор ско го ко ти ка, оран гу та на и го рил лу, масса ко то рых 51−250 кг, объ еди ни ли в груп пу F.

Ис поль зуя дан ные тек ста, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных из числа изу чен ных юными на ту ра ли ста ми в по ряд ке
уве ли че ния ин тен сив но сти по треб ле ния ими кис ло ро да в рас че те на 1 г массы тела (при оди на ко вых внеш них усло ви ях):
 

1)  еж;
2)  олень;
3)  мышь;
4)  выдра;
5)  го рил ла.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.


